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Corso di formazione “Il Laboratorio delle Macchine Matematiche”

”


Sistema articolato 1
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Esplorazione della macchina come artefatto: come è fatta la macchina?
1. Descrivere la macchina (Quale figura geometrica formano le aste del sistema articolato? Quali possono essere i suoi movimenti? Come si comportano i diversi vertici di tale figura geometrica? Quanti gradi di libertà hanno? Giustificare le risposte)

2. Individuare e rappresentare graficamente le configurazioni limite del sistema articolato.

Esplorazione della macchina come strumento (Artefatto+Schemi d’uso): che cosa fa la macchina?
3. Nella figura abbiamo etichettato con le lettere P e Q due vertici del sistema articolato. Nella macchina in questi due vertici troviamo due fori in cui si possono inserire delle mine scriventi e per questo chiameremo questi due punti “tracciatori”. Quali sono le regioni piane messe in corrispondenza dalla macchina? (ossia quali parti del piano sono raggiungibili dai tracciatori? Descrivere, anche attraverso disegni, tali regioni e giustificarne la forma in relazione alle caratteristiche della macchina) 

4. Se uno dei due vertici tracciatori (P o Q) descrive una figura (segmenti, triangoli, circonferenze, …), quale figura corrispondente viene tracciata dall’altro vertice? Questa corrispondenza tra figure è riconducibile a qualche trasformazione geometrica del piano a voi nota? Se sì, quale e quali elementi vi hanno permesso di riconoscerla?

Analisi delle proprietà della trasformazione incorporate nella macchina
5. Individuare gli invarianti della trasformazione analizzando i “prodotti” e i movimenti della macchina (proprietà geometriche delle figure, elementi uniti, verso di percorrenza delle figure, etc.)

6. Quali caratteristiche della macchina permettono la realizzazione di tale trasformazione geometrica del piano? (giustificare accuratamente la risposta)

Ulteriori attività:

Introduzione del piano cartesiano
7. Scegliere un opportuno riferimento cartesiano ortogonale sul piano della macchina e scrivere le equazioni della trasformazione svolta dalla macchina.

Attività di problem solving

8. Cosa succederebbe se costruissimo delle macchine in cui i sistemi articolati sono quadrilateri con i lati uguali a coppie e incernierati alla guida in due vertici come nel caso del pantografo per la simmetria assiale: le macchine che si possono così ottenere svolgono sempre delle simmetrie assiali? Se sì, quando e perchè? Se no, che cosa fanno e perchè?"
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